ZWA

IMPEDANZWOBBLER

FETEURAREWOBGLER 10 - 480 MH: « SWEEP DIAGRAPH * TYPE ZWA - BN 35601 i

10...480 MHz

Messung von
Impedanzen, Admittanzen, Dampfung und Phase
an Zwei- und Vierpolen,
gewobbelt Uber den Gesamtbereich 10...480 MHz oder beliebige Teilbereiche

Darstellung komplex (Smith-Diagramm), Betrag linear/logarithmisch oder Phase
uber groBen Dynamikbereich (bis 60 dB)

Gleichzeitige Anzeige von Reflexions- und Uber-
tragungsfaktor

Austauschbare Richtkoppler fiir 50 2, 60 @ oder
75 Q

Eingebauter Wobbelsender — einstellbare Wob-
belfrequenzen 1/100...20 Hz

Frequenzmarken einblendbar

Referenzspannung bis zu 20 dB verstellbar
(Dynamikerweiterung)

AnschluBmaglichkeit fiir XY-Schreiber

Spannung am angepafBten MeBobjekt
30 mV bei 10 MHz, 3 mV bei =100 MHz

2 1V ergeben bereits Vollausschlag im empfind-
lichsten MeBbereich

Frequenzsynchronisierung mit externem Normal-
frequenz-Generator moglich

MeBbandbreite zwischen 1 Hz und 10 kHz ein-
stellbar

Alle wesentlichen Funktionen des ZWA sind
fernbedienbar

ROHDE & SCHWARZ - MUNCHEN

Datenblatt
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Eigenschaften und Anwendung

Messungen an

Halbleitern: Auf Grund der niedrigen MeBspannung (veranderbarer Pegel) eignet sich der Impedanz-
wobbler ZWA in Verbindung mit den Transistor-Adaptern fir Gehauseformen TO-5, TO-18 und
TO-60 sowie fiir Strip-Line-Bauformen vorziglich zur Messung von Halbleitern. Vor allem konnen
hiermit die immer 6fter benutzten ,scattering-* oder s-Parameter direkt angezeigt werden (siehe
auch Datenblatt 3560181 Uber Transistor-Adapter).

Filtern und Weichen: Der logarithmische Anzeigebereich von 60 dB und die einstellbare Wobbelgeschwin-
digkeit (bis 100 s/Durchlauf) gestatten die Messung selbst an sehr steilen Filtern. Vorteilhaft ist
dabei die gleichzeitige Darstellungsmaéglichkeit von Eingangsreflexionsfaktor und Ubertragungs-
faktor.

riickgekoppelten Verstarkern: Messung des Phasen- und Amplitudenganges der Schleifenverstarkung,
wobei Verstarkungen bis zu 30 dB ohne &uBere Dampfungsglieder gemessen werden konnen.
Darstellung im komplexen Diagramm oder nach Betrag und Phase.

Antennen: Abgesetzte Koppler ermdglichen Messungen an ortsfesten MeBstellen, so daB keine Fehler durch
vorgeschaltete MeBkabel entstehen. Zwischenkabel bis zu 10 m Lange gestatten 20 m Abstand
zwischen zwei MeBstellen, z. B. bei Messungen an Antennengruppen.

Bauelementen mit negativen Widerstinden: Auch Tunneldioden und Verstarker mit negativen Eingangs-
widerstanden kénnen mit dem ZWA gemessen werden, ein Diagramm zur Ablesung von Impedan-
zen mit negativem Realteil wird mitgeliefert (Smith-Diagramm mit +10 dB Dehnung).

Kabeln: GroBe elektrische Langen von Kabeln lassen sich messen, indem die Anzahl der Phasen-Nulldurch-
gange bei Reflexion oder Ubertragung bestimmt wird. Auch Messungen der Durchgangsdampfung
sind mit dem ZWA moglich.

Impedanzwobbler = = sosies P | Alle Teile
ZWA (komplett) ] (auBer 7) gehoren
zum Lieferumfang

1 Grundgerdt a Betriebsartenschalter 2 AnschluBkabel (bis zu 10 m) 7 MeBobjekt
b Reflexionskanal 3 (Referenz) KurzschluB 8 Mischkopf Il (Obertragungsfaktor)
c Obertragungskanal 4 Mischkopf | (Reflexion und Referenz) 9 Richtkoppler Il (Obertragungsfaktor)
d Start/Stop-Frequenzeinstellung 5 MeBspannungs-Einspeisung 10 AbschluBwiderstand 50, 60 oder 75 Q
bzw. Mittenfrequenz und Hub 6 Richtkoppler | (Reflexion und Referenz)

e Markengenerator




Arbeitsweise und Aufbau

Das Grundgerat des Impedanzwobblers enthalt den Wobbelsender, den Oszillografen, die Auswerte-
schaltungen und den Netzteil. Richtkoppler und Mischkopfe sind abgesetzt und durch Vielfachkabel mit
dem Grundgerat verbunden. Damit |aBt sich der ZWA leicht auf andere Wellenwiderstande umstellen.

Der zu wobbelnde Frequenzbereich kann entweder durch digitale Einstellung der Start-Stop-Frequenz
vorgegeben oder durch Einstellung der Mittenfrequenz und eines wahlbaren Hubes (maximal 25 MHz)
bestimmt werden.

Der Impedanzwobbler gestattet gleichzeitig die komplexe Anzeige von Reflexions- und Ubertragungs-
faktoren im Smith- oder im Carter-Diagramm wie auch getrennt nach Betrag (linear oder logarithmisch)
und Phase; siehe Blockschaltbild.

Messung von Reflexionsfaktoren

Die gleitende MeBfrequenz (MeBspannung 3...30 mV) im Bereich 10 bis 480 MHz wird aus einer
100-MHz-Quarzfrequenz durch Vervielfachung auf 600 MHz und Uberlagerung mit einem gewobbelten
Oszillator im Bereich 610 bis 1080 MHz (Synchronisierung mit externem Normalfrequenz-Generator mog-
lich) gewonnen. Auf diese Weise kdnnen alle im Empfangsbereich des Gerétes liegenden und storenden
Frequenzen ausgesiebt werden. Die MeBBspannung wird gleichzeitig dem Referenz- und dem MeBkoaxial
im Reflexionskoppler (Richtkoppler I) zugeflihrt. Der KurzschluB des Referenzkoaxials liefert den Bezugs-
punkt flir die Reflexionsmessung. Die vom MeBobjekt und vom KurzschluB3 reflektierten Spannungen wer-
den ausgekoppelt (Richtdampfung der Koppler =>50dB) und in eine feste Zwischenfrequenz von 10 MHz
umgesetzt.

Messung von Ubertragungsfaktoren

Dem MeBobjekt ist ein wellenwiderstandsrichtig abgeschlossener Ubertragungskoppler (Richtkoppler I1)
nachgeschaltet, der die Ubertragene Spannung auskoppelt. In dem zugehorigen Mischkopf Il wird sie auf
10 MHz umgesetzt.

Die von den Mischkopfen gelieferten ZF-Spannungen gelangen nach Verstarkung in den Synchronmischer
zur Auswertung. Aus der Referenzspannung werden zusatzlich Regelspannungen fir Amplitude (konstanten
ZF-Referenzpegel) und Frequenz (ZF-Sollwert) gewonnen. Die ZF-Verstarkung kann definiert in 10-dB-Stu-
fen und zusatzlich kontinuierlich eingestellt werden. AuBerdem ist die Referenzspannung um mindestens
20 dB verstellbar, was einer Erweiterung des dynamischen Bereichs (ohne Dampfungsglieder) entspricht.

Die Auswertung erfolgt durch Amplituden- und Phasenmessung im entsprechenden MeBkanal
(Reflexionskoppler und/oder Ubertragungskoppler), bezogen auf den Referenzkanal. Das MeBergebnis
wird bei Darstellung im Polardiagramm in Form von Koordinaten-Steuerspannungen (Ex — k- Um - cosy;
E, = k-Unsing) ausgegeben, die auch an Ausgangsbuchsen, z.B. flr die Registrierung auf einem XY-Schrei-
ber, entnommen werden koénnen. Bei Darstellung nach Betrag und Phase ist die X-Koordinaten-Steuer-
spannung frequenzlinear (Ex — k- Af) und die Y-Spannung proportional der Amplitude (lin. oder log.) bzw.
Phase (Ey = k- Um bzw. Ey = k- ¢).

Frequenzmarken werden intern durch einen Markengeber (Rechteck mit veranderbarer Hohe und Breite)
erzeugt oder kénnen extern — z. B. quarzstabilisiert — eingespeist werden.

Blockschaltbild des Impedanzwobblers ZWA
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Technische Daten

Frequenz

Frequenzbereich .
Wobbelung .
Frequenzablauf

Einstellung des Frequenzhubes

Resthub . :

Fehler der Frequenzemstellung

Fehler des eingebauten Markengebers ;
Empfindlichkeit des externen Markeneinganges

Amplitude

Spannung an der Mischstufe flir Vollausschlag
(MeBkanal) o e & 5 s

Spannung an der Mischstufe des Referenzkanals .

MeBspannung bei Betrieb mit Reflexions- bzw.

Ubertragungskoppler (MeBobjekt angepaBt) .

Fehler des Dampfungsteilers
Kompression der Anzeige durch Rauschen

Ubersprechdampfung

(zwischen einem Meﬂkanal und dem ReferenzkanaI
und/oder dem anderen MeBkanal bei AbschluB am
betreffenden Mischkopf)

Maximal zuldssige HF-Eingangsspannung an den
Mischstufen :

Maximal zulassige HF Elngangsspannung an den
Richtkopplern . ;

Maximale Glelchspannung an den M|schstufen .
Maximale Gleichspannung am Richtkoppler .

Amplitudenabgleich

Frequenzgang Uber alles?) .

(Richtkoppler und Anzagegerat bet Abglelch auf
Vollausschlag und DEHNUNG 0 dB)
Oszillatorstorspannung am Mischstufeneingang

Osznllatorstorspannung am MeBelngang
des Kopplers . o ",

Phase

Bezugsebene der MeBobjektanschlisse Dezifix B am

Zur Kompensation von MeBobjekt- AnscthBIeltungen
Verschiebebereich R P SR

Phasenanderung als Funktion der Stellung des
Teilerschalters . i % 3§ @
Bereich des Phasenabglelchs ;
Phasenanderung als Funktion der Frequenz be:
Messung mit Richtkoppler, fiir beide Kanale .

Es kdnnen auch Winkel >> 360" gemessen und jeder P
werden; Zahlausgang ist vorgesehen.

') Durch die mechanische Wobbelung tritt zwischen Vor- und Rucklau
bei 5Hz << 1% vom Hub -+1 MHz.
‘) Gemessen mit zwei Kurzschlissen (Reflexion) bzw. KurzschluB und

10...480 MHz oder beliebige Teilbereiche
mechanisch ')

sinusformig 1 Hz...20Hz \
zeitlinear 1s...100s |

an zwei Digitalknopfen, Umschaltung auf
1) Wahl von Start- und Stopfrequenz
2) Wahl von Mittenfrequenz und Frequenzhub

<220 kHz in Stellung Af (5 MHz), sonst <Z100 kHz
<20 MHz, auBer in Stellung Af (5 MHz)

< 0,5 MHz

+25V (Vollausschlag)

+40°%

2...600uV, = —100...—50dBm,
je nach Dehnung, abhangig von ABGL. AMPL.

20...200uV, = —80...—-60dBm
je nach eingestellter Referenzspannung

30...3mV bei 10 MHz
10...1 mV bei 30 MHz
3...0,3mV bei 100...480 MHz,
je nach eingestellter Referenzspannung und Amplitude

<Z0,15dB
< 1dB (in Stellung —40 dB)
—60dB

2V (Zerstdérungspegel)

frequenzabhangig, mindestens 6 V.
200 V (wenn dU/dt <C40 V/ms, sonst 5V)

200 V (in den Innenleiter des MeB-Richtkopplers kann
Gleichspannung bis zu 100 mA und 200V Uber das
Grundgerat eingespeist werden)

stetig um ca. 12 dB veranderbar
<<+05dB (von 10...30 MHz << +1 dB, typ. £0,5dB)

2mV = —40dBm

0,7 mV = —50dBm

Reflexions- und Ubertragungsrichtkoppler

Reflexionskanal le=0...15¢cm
Ubertragungskanal l.=0...30cm
< +1
> 360
< 43" (von 10...30 MHz <<+8")?)

hasensprung von 360" mit einem Digitalzéhler gezahlt

f ein Versatz auf: bei Wobbelfrequenz 20 Hz << 5% vom Hub 1 MHz,

AbschluB (Ubertragung).




Anzeige

Darstellung
Bandbreite der Anze|ge
Auswertung der Anzeige .

Komplex

Smith-Diagramm .

Carter-Diagramm

linear geteiltes polares Reflemonsfaktordmgramm
Diagrammdurchmesser wom @ % @ w
Amplitude linear'),

Amplitude logarithmisch '),

Phase )

als Funktion der Frequenz

Anzeigefehler nach Abgleich bei Vollausschlag und
Vermeidung der Parallaxe Lo

Betriebsarten

Komplex
Dehnung

Linearitatsfehler mit Schreiber .

Betrag linear .
Linearitatsfehler mit Schrelber

Betrag logarithmisch
Anzeigebereich
Fehler nach Eichung

Phase

Bereiche

Nullpunkt der Phasenanzeige .
Fehler der Phasenanzeige bei Vo[lausschlag

auf 13-cm-Bildrohre D13-42GH

10/1 kHz 100/10/1 Hz; +30%")

mit auswechselbaren, flutlichtfahigen Diagrammen
von 3 mm Starke

£10...—40dB Dehnung
. —40 dB Dehnung

100 mm

I quadratisches Diagramm
I mit 75 mm Seitenlange

Fehlerkreisradius <2 mm

6 Bereiche

+10...—40dB bzw. +30...—20dB,
je nach eingestellter Referenzspannung

< 1% (Abweichung der angezeigten Spannung von
der angebotenen in %o vom Vollausschlag)

6 Bereiche wie unter Komplex
wie unter Komplex

60 dB
<<3dB

+300°, +30", £3
frei wahlbar
<71 Y1

Amplitudenabhangiger Fehler der Phasenanzeige (nach Eichung bei Vollausschlag Amplitude linear, 100 %)

bei Anzeige 0,316, 10 dB unter Vollausschlag
bei Anzeige 0,1, 20 dB unter Vollausschlag
in Stellung —40 dB bei Vollausschlag . .

bei Anzeige 0,316, 10 dB unter Vollausschlag

Kanile

<3
<10
<3
<10

1) REFLEXION 2) UBERTRAGUNG,
wahlweise oder gemeinsam einschaltbar

Bei gleichzeitiger Benutzung beider MeBkanéle gilt die eingestellte Betriebsart fur beide

Synchronisierung (z. B. zur Messung von Quarzimpedanzen)

1) mit quarzgenauer Quelle und Synchronisiergerat, 2) durch Einspeisen aus einem auBeren quarzgenauen

Generator als MeBspannungsquelle

Frequenzanderung des Wobbeloszillators far 15V
Nachstimmspannung

Ausgangsspannung fur Synchrommergerat

Programmierbarkeit und Fernbedienbarkeit

Kanalumschaltung
Betriebsart
Frequenz

Dehnung .

Phasenabglemh Amplnudenabglelch
180"-Umschaltung

Ablaufzeit . .

START- SCHRE!BEN

= 2,5 MHz

=50 mVey an 50 Q (f — 610...1080 MHz)

REFLEXION, UBERTRAGUNG
KOMPLEX, BETRAG LIN., BETRAG LOG., PHASE
kann durch Anlegen einer Gleichspannung 0,2...96V

(2 10...480 MHz) vorgegeben werden
—10... +40dB
2...20Hz, 1...100s

') Die maximal zulassige Phasenanderungsgeschwindigkeit ist 1°/25 us, d. h. bei 20 Hz Wobbelfrequenz kénnen 1000° linearer Phasenanderung
dargestellt werden; bei 5 Hz Wobbelfrequenz sind demnach 4000° (~-11360°) darstellbar.
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Genauigkeit bei Reflexionsfaktormessungen

Richtdampfung des Reflexionskopplers . . . . von 40...480 MHz >50dB ') (typisch 52...58 dB)
von 10...40 MHz >>40dB") (typisch 46 dB)

Fehlergrenzen des angezeigten Reflexionsfaktors

(Richtkopplerfehler) . . . 0,003+0,02r (von 10...40 MHz 0,01 +0,02r)")
Fehlergrenzen des Referenz- und Ubertragungs-
kopplers . . 0,006 + 0,02 r (von 10...40 MHz 0,01 + 0,02r)
Durch die Fehler der Reﬂemonsfaktormessung bewwkie Impedanz- (Admlttanz -)Fehler:
tatsachliche Impedanz ; Anzeige liegt zwischen
012, ! 0,0865... 01142,
1 Z, 0,994 ... 1,006 Z,
10 Z, 875 ... 116 Z,

d. h., bei 10 Z, betragt der Anzeigefehler 16%o

Eingangsreflexion des Ubertragungskopplers bei
AbschluB mit Z, am anderen Ende und an der Aus-

koppelleitung . . . . . . . . . . . . . . <<1%
Schreiberausgang

Quellwiderstand des X- und des Y-Ausgangs . . <= 50k%
EMK der Ausgangsspannung . . . . . . . . 0...+5V

Kontrolle und Nacheichung

Frequenz . . . . . . . . . . . . . miteingebautem Markengeber
Logarithmische Anze|ge. .. . . . . . . . miteingebautem Teilerschalter

Allgemeine Daten

Das Gerat entspricht den Vorschriften nach VDE 0411

AnschluBB

Referenzkoaxial . . . .. . . Dezifix B?), umrustbar
MeBobjekt-Eingang (F{eflexmnskopp[er) .. . . Dezifix B?), umrustbar
MeBobjekt-Ausgang (Ubertragungskoppler) . . . Dezifix B?), umristbar
AbschluBwiderstands- Ausgang (Ubertragungskopp-

o) « & = < s Dezifix B?), umrlstbar

Schreiberausgang
a) Betriebsart KOMPLEX:

Anzeigespannung ,Y* . . . . . . . . . zZwei isolierte Telefonbuchsen 4 mm,
19 mm Abstand (einseitig geerdet)
Anzeigespannung X . . . . . . . . . zwei isolierte Telefonbuchsen 4 mm,
19 mm Abstand (einseitig geerdet)
b) getrennt nach Betrag und Phase: l
Steuersignal X" des Frequenzablaufs o B R
Frequenzproportionale Spannung E — k - Af ' je eine isolierte Telefonbuchse 4 mm
Phasenproportionale Spannung E =Kk-q
AnschluB fir Schreibstiftsteuerung . . . . . . drei isolierte Telefonbuchsen 4 mm, 19 mm Abstand
(wahlweise AnschluB an Arbeits- oder Ruhekontakt)
Ausgang Oszillator . . . . . . . . . . . . BNC-Buchse
Y-Eingang . . . . . . . . . . . . BNC-Buchse
FernbedlenungsanscthB .. . . . . . . . s0poligeBuchsenleiste (R&S-Sach-Nr.FUD55041),dazu
passend: 50poliger Stecker R&S-Sach-Nr. FUD 55011
(Amphenol-Tuchel-Miniaturstecker 57-30500)
Eingang ,Speisespannung MeBkoaxial® . . . . zwei isolierte Telefonbuchsen 4 mm,
19 mm Abstand (einseitig geerdet)
MeBspannungs-Ausgang (Grundgerat) . . . . . BNC-Buchse
MeBspannungs-Eingang (Reflexionskoppler) . . . BNC-Buchse

Die Mischkopfe sind jeweils Uber vier zusammengefaBte BNC-Kabel mit dem Grundgerat verbunden
(siehe mitgeliefertes Zubehor).

') Bei Temperaturen von 22...25 C; Zusatzfehler durch Temperatureinflu 0,2° Reflexion/10 C.
) Je nach Bestellung wahlweise 50 @, 60 @ oder 75 Q. Dieser AnschluB laBt sich durch Einschrauben von Umristsatzen leicht auf viele
andere Systeme umstellen, siehe Datenblatt 802100. Die technischen Daten beziehen sich auf Ausrustung mit Dezifix B.




Abmessungen und Gewicht

ZWA

Grundgerat Reflexionskoppler Ubertragungskoppler
und -mischkopf und -mischkopf

Breite 484 mm 540 mm 320 mm

Hbéhe 328 mm 85 mm 85 mm

mit Stecker

Tiefe 512 mm 102 mm 102 mm

Gewicht 40 kg 4,3 kg 2,5kg

Lage der MeBanschlusse uber der Tischilache . 35 mm

Beschriftung
Farbe

Nenntemperaturbereich

Einlaufzeit

zweisprachig: deutsch/englisch
grau, RAL 7001
+10Q....+35°C

(bis zum Erreichen der garantierten Eigenschaften) 30 min

NetzanschluB3 .

Bestelibezeichnung . .
Gerat mit 50-Q-Richtkopplern
Gerat mit 60-Q-Richtkopplern
Gerat mit 75-Q-Richtkopplern

Mitgeliefertes Zubehor

Netzkabel
Verbindungskabel

HF-Verbindungskabel
Mischkopf | (Reflexion)

1156/125/220

235 V1120/, 47 . .63 Hz (160 VA)

» Impedanzwobbler ZWA
BN 35601/50
BN 35601/60
BN 35601/75

R&S-Sach-Nr. LKA 08025 Mischkopf Il

BN 35601-36 (2 Stiick)
BN 9111505/300
BN 35601-20

Diagramme (je 2 Stlick)

Smith-Diagramm
—10dB
0dB
10 dB
20dB
30 dB
40 dB
AMPLITUDE LOG.
AMPLITUDE LIN.
PHASE

Empfohlene Erganzungen siehe letzte Seite.

'} Je nach Bestellung, wahlweise 50 Q, 60 Q oder 75 Q.

BN 35601-88/1
BN 35601-83/1
BN 35601-84/1
BN 35601-85/1
BN 35601-86/1
BN 35601-87/1
BN 35601-96/1
BN 35601-97/1
BN 35601-98/1

(Ubertragung) BN 35601-31

Richtkoppler | (Reflexion) BN 35601-21/..")
Richtkoppler Il (Ubertragung) BN 35601-32/..")
SHF-MeBwiderstand RMC BN 33527/..")

Zwei KurzschluB-Dezifix B R&S-Sach-Nr. FZ 434

Carter-Diagramm

0dB
10 dB
20dB
30dB
40 dB

KOMPLEX

BN 35601-89/1
BN 35601-90/1
BN 35601-91/1
BN 35601-92/1
BN 35601-93/1

BN 35601-95/1

Darstellungsmaoglichkeiten mit dem ZWA: Reflexionsfaktor einer Schaltung aus Leitungsstiick, T-Stiick, AbschiuB und zweitem Leitungsstiick
komplex

Betrag logarithmisch

Phase
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IMPEDANZWOBBLER ZWA

Empfohlene Ergdnzungen (gesondert zu bestellen)
SHF-MeBwiderstand RMC als Eichnormal, in den Ausflihrungen 50, 60, 75 R, BN 33527/50, ..../60, .../[7TH

Unsymmetrische UHF-Eichleitung DPU, 0 bis 110 dB, in 1-dB-Stufen umschaltbar, in den Ausfuhrungen 50,
60, 75 Q, BN 18043/50, .../60, .../75

UHF-Dampfungsglied DPF, 50 und 60 @, Dampfung 5 dB, BN 18060/50, .../60, Dampfung 10 dB
BN 18061/50, .../60, Ddmpfung 20 dB, BN 18062/50, .../60

Impedanzwandler BSI, fiur 50/200 2, 60/240 Q, 75/300 2,

Frequenzbereich 10 bis 100 MHz, BN 90634/200, .../240, .../300
Frequenzbereich 100 bis 420 MHz, BN 90635/200, ... 240, .../300
Frequenzbereich 300 bis 1000 MHz, BN 90636/200, ... 240, .../300

Breitband-Symmetriertopf BSU, fiir 50/50 @, 60/60 €& mit Dezifix B und Randelklemmen, 60/60 Q (Ausflih-
rung/D) mit Dezifix B und geschirmter Doppelbuchse

Frequenzbereich 10 bis 90 MHz, BN 90610/50, wecsd B0 sautD

Frequenzbereich 30 bis 180 MHz, BN 90611/50, .../60, ... D

Frequenzbereich 85 bis 300 MHz, BN 90612/50, .../860, .../D

XY-Schreiber ZSK, BN 18561
Diagrammpapier (DIN A3, geblockt) fir alle mitgelieferten Diagrammschreiben, BN 3560191

n Emitterschaltung, BN 3560181-1/50, ...-1/60,
in Basisschaltung, BN 3560181-2/50, ...-2/60,

Transistor-Adapter 50, 60 Q fir TO-5

fur TO-18 in Emitterschaltung, BN 3560182-1/50, ...-1/60,
in Basisschaltung, BN 3560182-2/50, ...-2/60,
fur TO-60 in Emitterschaltung, BN 3560183-1/50, ...-1/60,

50 Q fur Strip-Line 6,3 mm in Emitter- und Basisschaltung, BN 3560185/50,
fur Strip-Line 2,0 mm in Emitter- und Basisschaltung, BN 3560 184/50

Koaxiale Gleichstromzufiihrung in 50, 60, 75 Q. BN 35616-6/50, .../60, .../75

Reaktanzleitung in 50, 60, 75, 13 cm lang, BN 39591/50, .../60, .../75, 50 cm lang, BN 39592/50, .../60,
A TH

Koaxiale Verldngerungsleitung in 50 und 60 @, 450 mm lang, BN 3972/50, .../60

Geeignete Fotovorsatze:

Steinheil Oscillophot M2

Tektronix C-12 mit Adapter 016—0226—00
Tektronix C-27 mit Adapter 016—225—00
Siemens Bildrohrenkamera B 952

ROHDE & SCHWARZ - 8000 MUNCHEN 80 - MUHLDORFSTR. 15 - TEL. (0811) 401981 - TELEX 23703

Anderungen vorbehalten Printed in Western Germany Daten ohne Toleranz nennen lediglich die GroBenordnung 869 (B)




